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DpuScan OMR = Optical Mark Recognition Plugins

Pluglins fir DpuScan sind separat zu lizenzierende Funktionserweiterungen.

Diese Dokumentation beschreibt ein solches Zusatzmodul fiir bereits bestehende Lizenzen von
DpuScan. Die Nutzung des Plugins ist nur zusammen mit DpuScan mdglich. Diese Dokumentation ist
daher auch nur zusammen mit der Dokumentation von DpuScan nutzbar.

1 Ubersicht

Mit OMR (Optical Mark Recognition) bezeichnet man das Verfahren, Markierungen auf gescannten
Belegen, wie z.B. Fragebdgen, zu erkennen. Markierungsfelder sind oftmals aufgedruckte Kastchen,
die manuell durch Kreuze markiert werden. Es gibt jedoch auch den Fall, dass die Markierungen ohne
ein definiertes Kastchen direkt neben den Text gesetzt werden kdnnen.

Zur besseren Bestimmung der Position solcher Markierungsfelder in einem gescannten Bild kann die
Ausrichtung (Drehung und Verschiebung) des Gesamtbildes ermittelt werden. Die Ausrichtungs-
erkennung orientiert sich an speziellen Ausrichtungsmarkierungen, die im Bild vorhanden sein
mussen.

Sind geeignete Ausrichtungsmarkierungen vorhanden, sollte die Ausrichtungserkennung immer
aktiviert werden.

Das OMR-Plugin dient zur Auswertung solcher Markierungsfelder auf gescannten Belegen. Dazu wird
das Plugin im Basisprofil geladen, dort konfiguriert und in die Task als Arbeitsschritt eingefigt.
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2 Das Pluglin in der Taskdefinition

In der Taskdefinition kann, nach dem Einlesen des Bildes durch den Taskschritt “"Lade vom Scanner*
oder "Lade vom Verzeichnis®, die Suche nach Markierungen eingeftigt werden.

Plugin fidr jedes Bild aufrufen i
Farameter |

Plugin
D

K.anfigurieren I
I Optizche Markienungzerkennung

— Bildauszwahl
Bilder: | B1 j
Papierseite IEeide Seiten j
1] 4 Abbrechen

Abbildung 1 — Plugln-Aufruf in der Task

Dieser Taskschritt steht nur dann zur Verfigung, wenn das OMR-Plugln im aktuellen
Basisprofil geladen wurde.

Konfigurieren Sie den Taskschritt, indem Sie lber die Auswabhllisten das Plugin OMR, die zuvor
erstellte Konfiguration und das zu bearbeitende Farbformat/Bild auswahlen, sowie die zu
bearbeitenden Seiten (Vorderseite / Ruckseite / beide Seiten) bestimmen.

Als Basis fur die Auswertung wird ein bitonales Bild benétigt. Wird ein farbiges oder graues Bild
ausgewahlt, so wird dieses mit den internen Einstellungen in ein bitonales Bild umgewandelt.

Bei entsprechend guter Beschaffenheit des auszuwertenden Fragebogens kann das Beleggut direkt
als bitonales Bild gescannt werden.

Wenn ein Farbbild zur Verfigung steht, kénnen die besonderen Bildverbesserungsverfahren von
DpuScan, wie Rauschunterdriickung, Filter oder erweiterte Bildverarbeitung eingesetzt werden, um
ein optimales Bild fir die OMR zu gewinnen.
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3 Das Plugln in der Basisprofilkonfiguration
Das Plugin ist innerhalb der Basisprofilkonfiguration zu laden und zu konfigurieren. Offnen Sie dazu
die Basisprofilkonfiguration, wahlen Sie dort die Registerkarte Prozess und klicken Sie auf die
jo3
Schaltflache neben den Plugins.

Uber die Schaltflache Hinzufiigen gelangen Sie zur Auswahl der verfiigbaren Plugins.

Plugins 2| x|

1] | = Plugln | Bezchreibung :l
EmblDD [ndexing Indexing by Embedded UDD=
EdgEnrh k.antenzcharfung k.antenscharfung fur Farb und Graubilder
JEFREO QCR [FineReader £.0] QCR/ICR FineReader 6.0 won Abbyn
JEODBC QDBC Interface Open Database Connectivity
| kpOrr Optizche M arkierungzerken... | Optische Markierungzerkennung Plugln
AwtPdf POFAIT [fuatel] POFH 7-Dekoder [Axtel)
Clazky PlgClazzify Clazzification of images
JEScip Script Plugin Script Plugin
JESImg Split Image Zerlegt Bilder in T eilbilder
FlaEra T eilbereiche Uberzchreiben Teilbereiche Lberzchreiben |-
DunThr T hreshold [Dunord] Farb-5% und Grau-5'W Eaorveerter
F'Ii:lMu:It Threzhold [k dit] Grau-5'W Konverter | _ILI
4 [

Altualizieren | Auzwahlen | Abbrechen | Hilfe:

Abbildung 2 — Auswahl der Plugins

Wabhlen Sie nun das Plugln JkpOmr aus, indem Sie die entsprechende Zeile selektieren und die
Schaltflache Auswahlen anklicken.
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& | plugIns Profil [SCAN] d bl

123-"&

R S CHEN M| B 4% Hinzuliigen | M Einztellungen | (i gl ,L|

| Plugln | Beschreibung | toduz | Parameter |
@ Threzhold [Dunard) Farb-5% und Grau-5'w Fon... Pl IE 00"DunTh* "IMAGE ENHAHCEMEMT"

@ | Datamatriz [fetel] D atarnatris-Dekoder [atel] F IEI 00" &xtDrmt
@ Farberkennung Entscheidet, ob ein Bild Farb... P IEI 00"CoRec"'™

N Optizche Markiern... | Optizche Markierungzerkenn... | P 00" JkpOenr* ™

] Abbrechen Hilfe

Abbildung 3 — Plugin Konfiguration im Basisprofil
Das OMR-Plugin wird nun fur die Verwendung innerhalb des Basisprofils geladen.

Bitte beachten Sie, dass das Kontrollkastchen "Pluglns aktiviert® mit einem Haken markiert
werden muss, da ansonsten die Plugins nicht verwendet werden.

Der Eintrag in der Liste der obigen Abbildung zeigt in der Spalte Prozessmodus ein aktiviertes
Kontrollkastchen, wahrend das Kontrollkdstchen in der Spalte Interaktivmodus nicht aktiviert ist. Das
bedeutet, dass dieses Plugin ausschlie3lich im Prozessmodus , d.h. wahrend des Scannens
verwendet werden kann. Es kann aber nicht in der Scanpause bzw. im Editfenster verwendet werden.

Die Bedeutung der Schaltflachen auf der Werkzeugleiste PEX * ¥ | (oben rechts im Dialog)
beschreiben wir ab Seite 9.
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3.1 Konfiguration des Plugins

Mit einem Doppelklick auf den Listeneintrag oder einem Klick auf 2*__Enstelngen  stnet man die
Plugin-Konfiguration — siehe Abbildung 7 — Plugin-Konfiguration auf Seite 10. Sie zeigt im oberen
Bereich die Steuerelemente zur Verwaltung von unterschiedlichen Plugin-Konfigurationen an.

| & omR »| Wahlt eine vorhandene Konfiguration aus und ordnet sie diesem Profil zu.

Legt eine neue Konfiguration an. Dabei werden die Einstellungen der
aktuellen Konfiguration kopiert.

newes FProfil I

vorhandene Profile  |&AUSWERTUNG
DEFALLT
OMA

[T Abbrechen

Abbildung 4 — Anlegen eines neuen Profils
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b4 Loscht die aktuelle Konfiguration. Dabei erscheint ggf. die folgende
Warnmeldung:
achtung x|
\-I?.;-) [ie K.orfiguration OMB wird in den folgenden Klazsen venwendet :
QrF
WPS TRAIMIMG
Soll dieze Bezeichhung gelozcht werden’?

Hein |

Abbildung 5 — Warnung vor dem Ldschen

| @ Offnet einen Dialog, der anzeigt, in welchen Profilen die aktuelle
Konfiguration ebenfalls verwendet wird.

ECEE— x|

\EJ) Die K.onfiguration OMB wird in den folgenden Klazsen venwendet :

CMA
WS TRAINIMNG

Abbildung 6 — Information zur Verwendung der ID

Rechts oben im Plugin-Auswabhl-Dialog befindet sich die Werkzeugleiste @ EaSile 8. 4 | mit

mehreren Schaltflachen. X I6scht alle bzw. lediglich die markierte Zeile. Die Pfeile erlauben,
die dargestellte Reihenfolge der vorhandenen Plugins zu verandern; Zeile rauf, Zeile runter. Beim

Klick auf @ erreichen Sie die drei Eigenschaftsseiten Allgemein, Prozentcode und Information,
die das Plugln beschreiben:

3.1.1 Eigenschaftsseite Allgemein

Die Seite Allgemein zeigt Detailinformationen zum Plugin, in diesem Fall zu der Version und dem
Hersteller.
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PlugIns Profil [[¥OREINSTELLUNG]] el
Allgemnein | F'ru:uzentD:udeI Infu:urmatiu:unl

DpuScan 4.10

Optizche M arkierungzerkennung Plugli

Janich & Klazz Wiuppertal

Copyright & 2009 by Janich & Elazs Wuppertal

DPU & by Janich & Klazs Wuppertal

k. Abbrechen Hilfe
Abbildung 7 — Plugln-Konfiguration, Allgemein

Rickgabedaten Die Variablen werden nicht an DpuScan zurlickgegeben, falls dieses
ignorieren Kontrollkastchen aktiviert ist.
Vor der ersten Benutzung ist das Plugin einmalig zu registrieren. Klicken Sie dazu bitte auf die
Schaltflache Registrierung und geben Sie im nachfolgenden Dialog den Schliissel fir die

Freischaltung des OMR-Plugln ein.

Optische Markierungserkennung

Bitte geben Sie hier den Registierungzschlizzel ein, um diezes Plugin freizuzchalten. Wenn Sie jetzt auf
Abbrechen diicken, konnen Sie den Schlussel immermoch uber DpuScan eingeben.

o T R B B B
Feqistieren I Abbrechen |

Abbildung 8 — Registrierungsdialog
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3.1.2 Eigenschaftsseite Prozentcode

Auf der Seite Prozentcode werden die Variablen aufgelistet, die von dem Plugin verwendet werden
bzw. innerhalb der Konfiguration definiert wurden.

Darlber hinaus gibt das Plugin weitere Variablen zurtick, die Riickschlisse Gber den Prozessablauf
erlauben.

JKPOMR_ALIGN_ Liefert die absolute Anzahl der gefundenen Ausrichtungsmarkierungen
FOUND_COUNT zuriick.
JKPOMR_ALIGN_ Liefert die relative Anzahl der gefundenen Ausrichtungsmarkierungen

FOUND_PERCENT bezogen auf die Anzahl der definierten Ausrichtungsmarkierungen zurtck.
Die Angabe erfolgt in Prozent.

JKPOMR _ Liefert die Dauer des gesamten Prozessdurchlaufes zuriick. Die Angabe
PROCESSTIME erfolgt in zehntel Millisekunden. Dieser Wert dient in erster Linie zu
Analysezwecken bei der Einrichtung der OMR.
JKPOMR_THD_ Liefert den kleinsten Abstand des ermittelten Schwarzwertes zu einem der
MIN_VALUE definierten Schwellwerte zuriick. Es wird hier das Minimum aus allen

definierten Markierungen zurtickgegeben. Die Angabe erfolgt in
hundertstel Prozent.

Ist beispielsweise der untere Schwellwert fir eine Markierung auf 10%
gesetzt und es wird ein Schwarzwert von 10,5% ermittelt, so enthalt diese
Variable den Wert "50". Anhand dieses Ergebnisses kann innerhalb der
Ereignisregeln beispielsweise eine blaue Marke gesetzt werden, damit
das Leseergebnis in einem solchen Fall manuell verifiziert werden kann.

JKPOMR_THD_ Gibt die absolute Anzahl der Markierungen an, deren ermittelter
COUNT Schwarzwert weniger als 2% von einem der definierten Schwellwerte
abweicht.

Ist beispielsweise der ermittelte Schwarzwert fir einen Rahmen 58.1%
und der Schwellwert fir eine "Demarkierung" (Riicknahme einer
Markierung durch Schwarzen des Feldes) auf 60% gesetzt, wird dieser
Rahmen bei der Ermittlung des Wertes von JKPOMR_THD_COUNT

mitgezahlt.
JKPOMR_THD_ Wie JKPOMR_THD_COUNT, jedoch wird die Anzahl relativ zur Anzahl
PERCENT aller definierten Rahmen in Prozent ausgegeben.

Diese Variablen erlauben eine bessere Kontrolle der optischen Markierungserkennung. Die
Auswertung dieser zurtickgegebenen Werte innerhalb der Ereignisregeln bietet Mdglichkeiten, Seiten
mit unsicheren Markierungen zu erkennen und darauf zu reagieren, wie auch die Basis fur statistische
Auswertungen zu schaffen.
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PlugIns Profil [OMR] d b

&llgemein  ProzentCode | Infu:urmatiu:unl

" ariable | Eigenschaft | Bezchreibung |
%[JKPOMR_ALIGN_FOU.. ElL Anzahl gefundener...

EkPOMB_ALIGH_FOL... BED J, Anzahl gefundener...

2 1

EkPOMB_ALIGH_FOL... J, Gefundene Auzrnic...

=
2 1

EkPOMB_ALIGH_FOL... J, Gefundene Auzrnic...

g 1

ZkPOME_PROCESSTI... J, Bearbeitungsdaver

ZkPOME_PROCESSTI... J, Bearbeitungsdaver

ZUEPOMRA_THD_COUNT) El Anzahl kritizcher M.

12 18 1

] Abbrechen Hilfe

Abbildung 9 — Auflistung der Variablen

In der tabellarischen Auflistung findet sich neben dem Variablennamen die Spalte Eigenschaft, die
mit Symbolen kennzeichnet, wie die Variablen vom System verarbeitet werden. Bei der OMR werden
folgende Symbole angezeigt:

@_D.LL Die Variable wird vom Plugin gesetzt und an DpuScan Ubergeben.
El Die Variable wird wahrend der Abarbeitung des entsprechenden

Taskschrittes gesetzt.

In der Spalte Beschreibung wird die Herkunft der Variablen beschrieben. In dem Fall des OMR-Plugin
gibt es zwei Arten von Variablen.

Variablen, die zur Ausrichtung des Bildes verwendet werden und Variablen, welche die
Suchergebnisse enthalten.

Markierung Enthalt das Ergebnis der OMR fiir einen definierten Bereich/Rahmen.
Die Variablen kénnen folgende Werte annehmen:

1 Suchrahmen nicht markiert oder geschwarzt
(abhangig von weiteren Einstellungen der OMR)
2 Suchrahmen markiert
3 Suchrahmen geschwaérzt
(abhangig von weiteren Einstellungen der OMR)
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Ausrichtung In diesen Variablen ist vermerkt, ob das zugrunde gelegte Suchmuster
gefunden wurde und somit fur eine Lagekorrektur des Bildes herangezogen
werden konnte.

0 Suchmuster nicht gefunden
2 Suchmuster gefunden

Es empfiehlt sich besonders bei eigener Namensvergabe fir die Variablen, diese nach
erfolgter Konfiguration an dieser Stelle zu Gberprifen.

3.1.3 Eigenschaftsseite Information

Diese Seite bietet in Form einer Baumansicht Informationen zum Namen des Plugins, zum Hersteller
und zur Version.

Im Zweig ID werden die von den Plugins verwendeten Fenster, Bilder und Variablen aufgelistet.
Das OMR-Plugln verwendet hier nur Variablen.

.-’-'-.Ilgemeinl ProzertCode  Information |
- Bhorthname: JEepOnr |E=
- hongname : Optische Markierungserkerntarig
- Description: Optische Markierungserkerntuang PlagIn
- Marmafacturer: Janich & Klass Thappertal
- Copyright o Copyright © EZ00% by Janich & Klass Thapperta
- Trademark: LPT & by Janich & Elass Tappertal
- Producthame : Dpulcan
- Productversion: 4_10
- D1lapi Wersion: Oz.0z.1z239
[Fl- Capabilities
E----Pru:u:ess activity: Avajlahle
Interactive actiwity: Hot available e
Event actiwvity: Hot available
E----Pru:ufile activity: Not awvailable -
| | LIJ
ak. &bbrechen | Hilfe

Abbildung 10 — Eigenschaftsseite: Information
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4 Konfiguration der OMR

f M Einztellungen

Mit einem Doppelklick auf den Listeneintrag oder einem Klick au offnet man die

Plugin-Konfiguration 2D-Barcode-Lesung.

Janich&Klass PlugIn: Optical mark recognition e

g.’"| 205,3/154,7

Markigrung | Auzrichtung | Simulation |

— Rahmen [alle %erte in mm]

Lirks: [+ |12?,EI Oben: [# |2I33,3

WPS Trainings-Center 2
2 Braite: # |3|:| Hihe: [ |3,1
5SN::Ir'lulur'l5;5!::".?.w5:rturl;; ; reie: ]| .
chulufgsnumimsr 200504-11 TD|E[EIr'|2: " |3"|:|
B
g LI Position relativ zu: ||:||:|EF| ! Links j
Sehr geahie Schukngsieinehmann sehr geshiar Schulungstainehmer, =
— Erkennung:

nichdam Sk o uneere ScRuking Besuchl haban, mochies wir Sk bilan auch ws
dist Qalegunrak 2u gaben, uns 2 wrbeesen. Daher i1 re Bowerbung 106 una sahr

inleressanl, denn me bidet die Grundiage I ene sindige Veesseung urssres .-'f-.ktueller Schwarzwert: |T'I‘3--E-I E
Argeocie. Wi wirdan une ean, wenn Se sich sirige Mingen Zsil nehman

midan, du Fragen aul des nechlen drel Seiten pu Baarbwores Die Bakagung L
wird ohne ARQatan won persinichen Dales dorchgellin Minirmalwert: p ﬂ J » IEE__DD x

“inlen Dank

thr RS TrRL R e Masimalwert: [# 4 | J r IBEI,EIEI %
— Ergebnis:

s Bammrdung st in onl Sluken mrponahmaen. vobed in der Bagel cie basls

Ewariung aing .1° und e schlchicsls Bawamong s S° b6l Prozentcode: I‘Z[H'I %N ]

Tad 1 inhal arid Diuse

Erisprach dir Bhal Ifsmaliseh Ihah H a O O O

“ormeliungen? i z 4 L3

15 ¥ 1, 82 P mobd b

Erteprach der ishal dem Linfang nech Fren O o @ O O

Wormtel 7 3 e

i S —— U Optionen:

Farcen Eie die Daver des Kurses im Verhalins B8 B

2um Inhait argemesser? A [T Demarkierte Fahmen wie unmarkiere Fabmen behandeln
%= pukxer, 3= cpurasl, 2= 2w eyl

Ok | abbrechen | Hife

Abbildung 11 — Einstelldialog der OMR (Optical Mark Recognition)

Er zeigt auf der linken Seite ein Vorschaufenster und Bedienelemente zum Laden eines Bildes sowie
zum Setzen der Rahmen. Daneben befinden sich die Eigenschaftsseiten Markierung und
Ausrichtung.

EI Offnet den Dialog zum Laden eines Bildes.
108.1/535 Zeigt die aktuelle Position des Mauszeigers im Vorschaufenster.

Fugt einen Rahmen hinzu.

Koénnen auf der Eigenschaftsseite Markierung keine Rahmen hinzugefugt
werden, weil die Schaltflache nicht aktiviert ist, so sind zuerst die
Ausrichtungen zu definieren.
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Vorschaufenster

Danach kénnen dann die Markierungen bearbeitet werden. Dieses dient zur
Vermeidung von Anderungen auf Basis eines irrtiimlich geladenen Blattes.

Entfernt einen Rahmen.

Kdnnen auf der Eigenschaftsseite Markierung keine Rahmen entfernt
werden, weil die Schaltflache nicht aktiviert ist, so sind zuerst die
Ausrichtungen zu definieren. Danach kénnen dann die Markierungen
bearbeitet werden. Dieses dient zur Vermeidung von Anderungen auf Basis
eines irrtimlich geladenen Blattes.

Im Vorschaufenster sind den Maustasten einige Funktionen zugeordnet:

Klick links Bild vergroRRern

Klick rechts  Bild verkleinern

Rahmen aufziehen mit linker gedrickter Maustaste
Selektion aller Elemente innerhalb des
aufgezogenen Rahmens

rechte Maustaste gedrtickt halten
Verschieben des Bildausschnittes

gedriickte Umschalttaste
mit der linken Maustaste kann direkt ein Rahmen
aufgezogen werden.

gedriickte Steuerungstaste und anklicken einzelner Rahmen
Erweiterung der bestehenden Selektion.

Beim Laden eines Bildes zur Bearbeitung der OMR-Definitionen wird
geprift, ob die Ausrichtung auf Basis des geladenen Bildes erfolgt ist.
Falls die Ausrichtung nicht auf dem Bild definiert wurde, erscheint eine
Warnmeldung in roter Schrift auf dem Vorschaufenster: "Achtung! Die
Ausrichtungen sind nicht auf diesem Blatt definiert worden."

4.1 Eigenschaftsseite Markierung

Hier werden die Suchbereiche definiert, in denen die OMR nach Markierungen sucht. Fir jede
auszuwertende Markierung ist ein Rahmen zu definieren. Fiur jeden dieser Rahmen kénnen die
automatisch vorbelegten Eigenschaften verandert werden.

411 Rahmen

rs

1
2
3

Links:

Oben:

Ermdoglicht die Auswahl bzw. Anwahl der bisher definierten Suchfelder. Es
ist sowohl einzelne Auswahl als auch Mehrfachauswahl maglich. Die
Mehrfachauswabhl erfolgt Windows-konform mit gedrtickter Umschalt- oder
Steuerungstaste.

Gibt die Position des linken Randes des Rahmens an. Die Darstellung
bezieht sich auf die Auswahl in der Auswahlliste Position relativ zu:.

Gibt die Position des oberen Randes des Rahmens an. Die Darstellung
bezieht sich auf die Auswahl in der Auswabhlliste Position relativ zu:.
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Breite: Gibt die Breite des Rahmens an.
Hohe: Gibt die H6he des Rahmens an.
Toleranz: Gibt einen Bereich um die Rahmenposition herum an, in dem das Plugin

spater versucht, eine Markierung zu finden. In Abhangigkeit von der Qualitat
des Einzuges wird die Position des auszuwertenden Rahmens auf
Folgebildern mehr oder weniger verschoben sein. Der eingestellte
Toleranzbereich wird durch eine Schraffur grafisch dargestellt.

Position relativ zu: Gibt den Bezugspunkt flr die Definition der Rahmenposition an.

Bei einer Mehrfachauswahl kénnen die Eigenschaften Links, Oben, Breite, Hohe und Toleranz fur
alle ausgewahlten Elemente auf gleiche Werte gesetzt werden, beispielsweise fir alle Markierungen
in einer Zeile. Bei Werten, die bei der Selektion bereits gleich sind, ist das Eingabefeld aktiv, und der
Wert kann verandert werden.

Die Eingabefelder der Werte, die fur die selektierten Elemente unterschiedlich sind, kdnnen nicht
verandert werden.

Erst wenn das Kontrollk&stchen vor dem Eingabefeld aktiviert wird, kdnnen hier Werte eingegeben
werden, die dann fur alle selektierten Elemente gleichermaf3en Gbernommen werden. Dieses dient als
Schutz vor versehentlichen Anderungen.

— Rahmen [alle werte in mm]

8 2l ks ™ [i275T778 O [2330
10 Ereite: [ IB,EI Hihe: [ |3,1

Toleranz: ¥ 3.0

- Pozition relativ zu: |Elben / Links j

Abbildung 12 — Andern von Eigenschaften in einer Mehrfachauswanhl

In der obigen Abbildung sind die Suchrahmen 11 bis 15 selektiert. Sie liegen alle in einer Zeile und
haben deshalb gleiche Werte fiir das Feld Oben. Da es sich in dem Beispiel um eine Gruppe von
Ankreuzfeldern handelt, sind auch die Werte fiir Breite, Hohe und Toleranz gleich. Gibt man in diese
Felder neue Werte ein, werden sie fur alle selektierten Elemente Gbernommen.

Das gesperrte Eingabefeld Links ist mit dem Minimal- und dem Maximalwert fir die aktuell
selektierten Rahmen gefillt.
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4.1.2 Erkennung

Aktueller Wert: Zeigt einen Wert fur die aktuelle Markierung an.

Abhangig von den eingestellten Minimal- und Maximalwerten sowie der
Einstellung zu Suche nach Rahmen wird neben dem Prozentwert ein
grines Symbol dargestellt, das den Status der Erkennung wiedergibt.

Ein leeres Quadrat bedeutet, dass keine Markierung in dem definierten Feld
erkannt wurde; der Wert der zugehdrigen Variablen ware dann 1.

Ein Quadrat mit einem Kreuz kennzeichnet eine erkannte Markierung, der
Wert der zugehdrigen Variablen wére dann 2.

Ein ausgefilltes Quadrat steht fur ein Feld, dessen Markierung zurtick-
genommen (demarkiert) wurde, beispielsweise durch vollstandiges
Schwaérzen. In diesem Fall wird der Variablenwert 1 zuriickgegeben.

Minimalwert: Gibt den Wert an, unterhalb dessen ein Feld als nicht markiert gilt.

Maximalwert: Gibt den Wert an, oberhalb dessen ein Feld als demarkiert gilt.

4.1.3 Ergebnis

Das Ergebnis der Suche wird DpuScan uber eine Variable, auch Prozentcode genannt, mitgeteilt. Die
Variablennamen werden bei der Erstellung des Suchfeldes vom Plugln vorgeschlagen. Das Format
ist %(JKPOMR_MARKXxx), wobei JKPOMR_MARK das Prafix und xx eine fortlaufende Nummer ist.
Die Namensgebung kann tberschrieben werden, um beispielsweise einen "sprechenden“ Namen zu
erhalten.

4.1.4 Optionen

Das Kontrollkastchen Demarkierte Rahmen wie unmarkierte Rahmen behandeln bestimmt den
Ruckgabewert bei geschwarztem Markierungsfeld.

Uberschreitet der Schwarzungsgrad den definierten Maximalwert, wird die Variable normalerweise
den Wert 3 enthalten. Ist diese Option jedoch aktiviert, so wird der Wert 1 zurlickgegeben.

Markierung Variablenwert bei Variablenwert bei
ausgeschalteter eingeschalteter Option
Option

D 1 1
E 2 2
. 3 1

Diese Option besteht aus Griinden der Kompatibilitdt mit alteren Versionen der OMR.
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4.2 Eigenschaftsseite Ausrichtung

Auf dieser Registerkarte definieren Sie Felder, die dem Plugin zur Ausrichtung des Bildes dienen.
Hierflr sind auf vielen Vordrucken Positionierungsmarken vorhanden. Die Suchfelder fur die
Ausrichtung des Bildes werden analog zu den Feldern fir die Markierungserkennung definiert.

Janich&Klass PlugIn: Optical mark recognition

|j’| 206.3/154.7

Schulungsbewertung

Schulungsnummern  Z00504-11

4 WPS Trainings-Center

Markierung  Ausrichiung |Simulatiu:un|

2 x

— Rahmen [alle “Werte in rmm]

> Links: ™ |12,8 Ober: [ |12,5
Breite: [ |2,3 Hiohe: [ |3,3
Toleranz: [ IED,EI

Pazitian relativ zu; ||:||:|EF| ! Links j

Sehr geahie Schukngsieinehmann sehr geshitar Schulungstainehmer,

nacheinm Sk nun Uik Sceubing Basuchl habsan, mochies wir Sk bilan, aush ues
diz Gakgenral 2u gaben, uns 2 Wrtdasen. Dahe &1 Ine Beweibung 106 uns Sehr
interessani, denn se Didet die Grundiape v sine sindge Vertesserung unsenes
Argebcies. Wi wmirden une Tegen, wann Se sich enige Mneen Zeil nehman
wirdan, du Fragan aul des nachslen drei Seiten pu beanivwories Die Bakagung

— Suchrmuster:

wirdl ahie Argasn von perssniches Dalen durchgaliine

Whwlan Dank
thr WS- Tralningl-TiRm

Tai 1 iahal arid Diuer

Erisprach dir ishal iramaliseh Ihian =
‘horgieliun,
175 F s, 82 W i

Erteprach der inhal dem Limiang nech Fren o
Woratelngen?

[ ot gy ool e ol e el Slof

Fanden Eie die Daver des Kurses im Werh&finis

2um Inhall argemesser? '
%% pu ki, 3= cporsl, 3 a8 Bag

o

=0 =0

= 0

Diie Bawarusg st in fonl Sloken vorsenetmen. vabel in der Regel cie baels
Bdsiiariuing aineg 17 und e schbchilicda Bawseitong s S5 Gl

Wiedererkennung: - I

Muster Ubemehmen |

— Ergebnis:

Prozentcode: |%[JKPOMRB_LEFTTOR)

— Optionen:
[ Ausrichtung nicht benutzen,
™ Suche auf gedrehtem Batt, fallz nichts gefunden wurde,
™ BEild dreken,

(3 I Abbrechen Hilfe

Abbildung 13 — Eigenschaftsseite Ausrichtung
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42.1 Rahmen

Links: gibt die Position des linken Randes des Rahmens an. Die Darstellung
bezieht sich auf die Auswahl in der Auswahlliste Position relativ zu:.

Oben: gibt die Position des oberen Randes des Rahmens an. Die Darstellung
bezieht sich auf die Auswahl in der Auswabhlliste Position relativ zu:.

Breite: gibt die Breite des Rahmens an.

Hbhe: gibt die H6he des Rahmens an.

Toleranz: gibt einen Bereich um die Rahmenposition an, in dem das Plugln spater

versucht eine Markierung zu finden. In Abhéngigkeit von der Qualitat des
Einzuges wird die Position des auszuwertenden Rahmens auf Folgebildern
mehr oder weniger verschoben sein. Der eingestellte Toleranzbereich wird
durch eine Schraffur grafisch dargestellt.

Position relativ zu: gibt den Bezugspunkt fur die Definition der Rahmenposition an.

422 Suchmuster

Hier befinden sich die beiden Farbbalken Eignung und Wiedererkennung. Der Farbbalken Eignung
gibt Auskunft dartiber, wie gut die Marke innerhalb des aktuell selektierten Rahmens erkannt werden
kann. Die Marke sollte aus horizontalen bzw. vertikalen Strichen bestehen und der Rahmen muss
diese Marke komplett umschlieBen. Die Markierung innerhalb des Balkens sollte im griinen Bereich
liegen, damit sich die Marke fur die Ausrichtung eignet. Der Farbbalken Wiedererkennung gibt an, wie
gut die Marke innerhalb des Toleranzbereiches wiedergefunden werden kann. Auch hier soll die
Markierung des Balkens im griinen Bereich liegen. Nach entsprechender Einstellung ist das
Suchmuster fir jeden Rahmen zu tGibernehmen. Das erfolgt Uber die Schaltflache Muster
Ubernehmen.

4.2.3 Ergebnis

Analog zu den Definitionen auf der Registerkarte Markierung wird auch hier fir jeden Rahmen eine
Variable angelegt, die spater im Prozess verwendbar ist.

4.2.4 Optionen

Ausrichtung nicht Hier kann angegeben werden, dass die automatische Ausrichtung nicht

benutzen benutzt werden soll, ohne jedoch alle eingegebenen Werte 16schen zu
mussen.

Suche auf gedrehtem Wenn diese Option gewahlt ist, wird die Suche nach den Ausrichtungs-

Blatt, falls nichts markierungen auf dem um 180 Grad gedrehten Blatt nochmals ausgefuhrt.

gefunden wurde Eine Suche auf einem 90 Grad oder 270 Grad gedrehten Blatt ist hier nicht
moglich.

Bild drehen Falls die Suche auf dem gedrehten Blatt erfolgreich war, kann tber diese

Option eingestellt werden, dass die Drehung des Blattes dauerhaft
beibehalten werden soll. Das Blatt erscheint dann auch in der DpuScan-
Oberflache gedreht.
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4.3 Eigenschaftsseite Simulation
Janich#&Klass PlugIn: Optical mark recognition ilil
El 203241295 .l .l Markierung | Ausrichtung  Simulation
. |E:\anumente und Ei.. MWPS TrainingQ007 ki
WPS Trainings-Center -- .-'fxusriu.:htung benutzt: Ja
- Markierung(0] [ZRTk11=2]
Schulungsbewertung -- Markienal1] [ZR1M2]=1]
Sehulumgsnumimer  200504-11 _. Markiennal2) [ZF1M3)=1]
-- Markierung(3) [ZR1M41=1]
-- Markierung(4] [ZRT1ME)=1]
Sehr geehrie Schulungslsivehmerin, sehr geshrtar Schulurgeteinehmer, " MafkiEfunQ[E] [Z[H 21 ]=1]
_ - -- MarkierunglE] [Z[R2M2)=1]
i Caluganea 21 gaben, Unk 2 Aroesain Cahis i Pre Saenng i ra s - Markienung(7) [%(R2M3)=2]
Repinn, i wirdn ure T, et S 4k Arige Miintan 2o rahween [+ Markisrunal3] %R 20 4)=1]
i o AeqRean 1onparsecnan Dot Dtngain - Markienung(3) [%(R2M5)=1]
Vaan Cank -- arkienng(10] [Z[A3M1)=1]
thr WPS- Trainings-Teom [+ Markigrung(11) [Z[R3M2)=1]
-- Markierung(12) [£[R3M3]=2]
i Bt o i ol St v b o gl -- Markierung(13) [Z[A3M4]=1]
i L:-?n_rmddn schbechilicala Buwartung s 5° Gl [+ Markierung(14) [X[R3M5]=1]
Tl T bl anid Dauw
Erlsgrach dir Bhal iematsch han @ O O O O
v B e v ¢
Erigprach der imhal dem Limfang nech Fran [ O o @ O o
mﬂ?& AT e e S ! ! ! ! :
Fancen Sle die Dover des fuses mverhthes.| 0 B B O 0O
zum Inhalt argemessen? i 3 [
1% pukuer, 3= cporsl, 2= 1w e
[
Ok, Abbrechen Hilfe

Abbildung 14 — Eigenschaftsseite Simulation

Um die vorgenommenen Einstellungen mit weiteren Bildern prifen zu kdnnen, lasst sich hier jeweils

ein Bild zur Simulation laden. Die Eigenschaftsseite enthalt folgende Elemente:

EI Uber diese Schaltflache wird ein Dialog zum Laden eines Bildes
geodffnet. Nach dem Offnen wird automatisch die OMR gestartet
und das Ergebnis in dem Anzeigefeld dargestellt. Das jeweils
geladene Bild wird im Vorschaufenster angezeigt.

C\Dokumente und Einstell_AOMRTEST 146t Das Anzeigefeld neben der Schaltflache zum Offnen der
Bilddatei zeigt den Ablageort und Dateinamen der aktuell
gedffneten Datei an.
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- Ausrichtung benutzt: Ja Das Anzeigefeld unterhalb der Schaltflache zum Offnen der
.. Markierung(0] [ZF1M1]=2] Bilddatei zeigt das Ergebnis der Simulation in einer

-- Markierng(1] [Z[F1M2]=1] Baumdarstellung an.

l+| L [ e e IR L I m EF p L |

4.3.1 Ergebnis der Ausrichtung

Der Zweig "Ausrichtung benutzt:..." erlaubt die Kontrolle, welche Ausrichtungsmarkierungen

gefunden und welche Bildkorrekturen durchgefihrt wurden. Dazu gehdren Verschiebung, Drehung,
Dehnung und Verzerrung.

[=]- Augrichtung berutzt Ja -

- Ausnichtung erlaubt Ja

- Werzchiebung = Achae: 0,0mm

- Werzchiebung v Achae: 0,0mm

- Drghung: 0,07

- Dehrung ¥ Achee: 1,000

- Dehrung Y Achee: 1,000

- Werzerrung: 0,000

- Merkmale Anzahl: 8

- Merkmale mittere Abweichung: 00000

= .-’-'-.usnu:htung[[l] berutzt Ja [ZUKPOMB_LEFTTOP)=2]

i Merkmale Anzahl: 4

. Merkmale mittere Abweichung: 00000

=1+ Augnichtunagl1) benutzt: Ja ZJEPOMB_RIGHTBOTTON
Merkrale Anzahl: 4
. Merkmale mittere Abweichung: 0,006

Abbildung 15 — Simulationsergebnis zur Ausrichtung

4.3.2 Ergebnis der Markierungserkennung

Fur jede Markierung wird ein Zweig eingeftigt. Hier wird der jeweils verwendete Variablenname und
das Leseergebnis angezeigt. Dartiber hinaus werden der aktuell ermittelte Schwarzwert sowie die fur
diesen Rahmen definierten Schwellwerte ausgegeben.

=- i arkierungl0] [ZFE1M1])=2]

- Schwearzwert; ¥3,67% [59,00%,80,00%]
- Statug 2

[=- Markierung(1] [£[R1M2]=1]

- Schwearzwert; 56,07% [59,00%,80,00%]
- Statuz 1

[=- Markierungl2] [£[R13]=1]

- Schwearzwert; 56,07% [59,00%,80,00%]
- Statuz 1

Abbildung 16 — Simulationsergebnis zur Markierungserkennung

Seite 21 von 24



DpuScan OMR = Optical Mark Recognition Plugins

5 Die Verwendung der OMR

Nachfolgend wird der Ablauf einer Konfiguration beispielhaft beschrieben.

Scannen Sie zuerst einige Beispiel-Dokumente und bearbeiten (Geraderiicken und Ausrichten) Sie
diese so, dass sie fur die Verwendung in der Konfiguration geeignet sind.

Offnen Sie die Konfiguration des Basisprofils, in der Sie mit der OMR arbeiten wollen. Wéhlen Sie die
Eigenschaftsseite Prozess und betéatigen Sie die Schaltflache Plugins.

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Plugins aktiviert. Betatigen Sie die Schaltflache Hinzufligen
und wéhlen Sie dann das Plugin JkpOmr aus.

Uber die Schaltflache Editieren oder einen Doppelklick auf die neu hinzugefiigte Zeile gelangen Sie
in den Konfigurationsdialog des Plugins. Fuhren Sie nun ggf. die Registrierung durch.

Legen Sie mit der Schaltflache M eine neue OMR-Konfiguration an, vergeben Sie dazu zuerst
einen Namen.

Uber die Schaltflache Externe Einstellungen starten Sie dann die Definition der Suchbereiche.

Aktiv ist nun die Eigenschaftsseite Markierung. Hier definieren Sie die auszuwertenden
Markierungen.

Zunéchst laden Sie ein geeignetes Bild, das Sie als Basis fir die Positionierung der Rahmen El
verwenden. Klicken Sie dazu auf:

Wechseln Sie zur Eigenschaftsseite Ausrichtung. Fligen Sie nun fur jede Ausrichtungsmarke einen
Rahmen hinzu. Schieben Sie den Rahmen auf die Ausrichtungsmarke und &ndern Sie die Grdl3e so,
dass die gesamte Marke innerhalb des Rahmens liegt. Die beiden Farbbalken zeigen nun an, wie gut
die Marke geeignet ist und wie gut sie im unmittelbaren Umfeld wieder gefunden werden kann. Sind
beide Farbbalken im griinen Bereich, so ist diese Einstellung mit der Schalflache Muster
Ubernehmen zu sichern.

Wechseln Sie zur Eigenschaftsseite Markierung. Das Hinzufligen eines Rahmens erfolgt Uber die

Schaltflache i, Den erzeugten Rahmen kénnen Sie mit der Maus positionieren und veréndern. Ein
neuer Rahmen lasst sich auch mit der Maus bei gedriickter Umschalttaste direkt an der gewiinschten
Position aufziehen. In dem Rahmen Ergebnis schlagt das Plugin nun im Feld Prozentcode einen
Namen fir das selektierte Feld vor. Sie kénnen diesen Namen beibehalten oder einen eigenen,
sinnvollen Namen vergeben. Beachten Sie dabei bitte die Namensregeln fur Variablen bzw.
Prozentcodes.

Fur die Definition weiterer Rahmen wiederholen Sie den Vorgang entsprechend.

AbschlieRend kénnen Sie die Einstellung prifen, indem Sie auf der Eigenschaftsseite Simulation ein
weiteres Bild laden. Das Ergebnis der optischen Markierungserkennung wird dann in Baumform
dargestellt. Sollte noch eine Korrektur der Einstellungen notwendig sein, kann von hier aus zu den
Eigenschaftsseiten Markierung und Ausrichtung gewechselt werden. Dort werden die Einstellungen
korrigiert, und danach kann sofort wieder zur Eigenschaftsseite Simulation gewechselt werden. Die
OMR wird automatisch mit den neuen Parametern ausgefuihrt und das neue Ergebnis in der
Baumansicht dargestellt.

Damit ist die Definitionsphase abgeschlossen.
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5.1 Verwendung der OMR-Resultate

Die OMR-Resultate kbnnen im Prozess verwendet werden, indem auf die definierten Variablen
zugegriffen wird. Beispielsweise kdnnen die Ergebnisse in eine Protokolldatei geschrieben werden.

Beispiel: Es wird ein Blatt mit drei Reihen a 5 Kastchen ausgelesen. Die Variablen sind entsprechend
definiert als %(RxMy), wobei R fiir Reihe steht, das x fur die Nummer der Reihe, M steht fur
Markierung und das folgende vy fir die Position der Markierung in der jeweiligen Reihe.

Die Protokolldatei ist in der Basisprofildefinition wie folgt definiert:

[03]%F

[03]Zeilel: %(RIM1)/%(RIM2)/%(RIM3)/%(R1MA)/%(RIM5)
[03]Zeile2: %(R2M1)/%(R2M2)/%(R2M3)/%(R2M4)/%(R2M5)
[03]Zeile3: %(R3M1)/%(R3M2)/%(R3M3)/%(R3M4A)/%(R3M5)

Die Protokolldatei des Beispiels enthalt demnach:

C:\SCAN\154054 _.124\00000000.TIF
Zeilel: 2/71/1/71/71
Zeile2: 1/1/2/1/1
Zeile3: 1/71/2/1/1

Das Ergebnis lasst erkennen, dass in der ersten Zeile das erste Gruppenelement und den Zeilen 2
und 3 jeweils das dritte Gruppenelement markiert ist. Da keine O in der Protokolldatei vorhanden ist,
wurden alle Ankreuzkastchen gefunden.
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